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(57) Abstract: The invention relates to an electronic control circuit for a motor car-door locking system. Said circuit comprises: 
a printed circuit board (2), on which at least specific control circuit components are mounted; a control unit (20) comprising an 
induction coil (3), which forwards a data request to an external conlactless data carrier and triggers the unlocking of the motor 
car-door locking system, if a valid response is received from the data carrier; a proximity sensor (5) comprising at least one proximity 
electrode in order to trigger the forwarding of the data request, if a person approaches said electrode; a capacitive contact sensor (22), 
which senses the contact between the hand of a person wishing to gain access and the external door handle (7), said sensor comprising 
two capacitive electrodes, which are mounted opposite each other on both sides of the printed circuit board. The proximity sensor 
electrodes, the contact sensor and the induction coil (3) are housed in the external door handle of a motor car. 

[Fortseizung aufder ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Elektronische Steuerschaltung furein Autotur-SchJiesssystem, cnthaltend: eine Leiterplattc (2) auf we!- 
cher mindeslens gewisse Bauteilc der Steuerschaltung montiert sind, eine Steuereinheit (20) mil einer Induktionsspule (3), um eine 
Datenabfrage an cinen extemen konlaktlosen Datentrager weiterzuleiten und um die Entsicherung des Autotur-Schliesssysioms aus- 
zulosen, wenn vom Datentrager eine gultigc Antwort empfangen wird, ein Annaherungssensor (5) mit mindestens einer nnahc- 
rungselektrode, um die Weiterleitung der Datenabfrage auszulosen, wenn sich eine Person der Annaherungselektrode nai : - f einen 
kapazitiven Beriihrungssensor (22), um den Kontakt zwischen der Hand einer den Zutritl begehrenden Person und dem : \ussen- 
tur-Handgriff (7) wahrzunehmen, der zwei kapazitive Eleklroden umfasst, die einander gegenuberliegend auf beiden SHten der 
Leilerplatte montiert sind, wobei die Annaherungssensorelektroden, den Beruhrungssensor und die Induktionsspule (3) im Aussen- 
tur-Handgriff eines Autos untergebracht sind. 
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Elektronische Steuerschaltung mit einem Beruhrungssensor fur ein 

Fahrzeugtur-Schliesssystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronische Steuer- 
schaltung fur ein Autotur-Schliesssystem und einen Autotur-Ziehhandgriff 
5 mit einem solchen System. Die vorliegende Erfindung betrifft auch einen 
Autotur-Ziehhandgriff, mit einem Hohlraum, in welchem eine elektronische 
Steuerschaltung untergebracht ist. 

Bei solchen Autotur-Schliesssystemen wird mittels einer im 
Autotur-Ziehhandgriff integrierten elektronischen Steuerschaltung ein 
10 Autotur-Schliesssystem entsichert, das heisst von einem Zustand der eine 
Offnung der Tur oder Klappe verhindert in einen Zustand der eine Offnung 
der Tur oder Klappe ermoglicht uberfuhrt. 

Bei Schliesssystemen der oben genannten Art ist schon bekannt 
einer Person Zutritt zu einem Auto uber eine Datenabfrage eines kontakt- 

15 losen tragbaren Datentragers (zum Beispiel in einer Chipkarte oder in 
einem Schlusselhanger) zu ermoglichen. Die Datenabfrage wird durch ein 
mechanisches Schaltelement ausgelost, oder durch einen Annaherungs- 
sensor, der die Weiterleitung einer Datenabfrage an den externen trag- 
baren Datentrager auslost, wenn sich eine Person dem Handgriff nahert. 

20 Der Datentrager (zum Beispiel ein Transponder) wird durch die empfan- 
gene Datenabfrage "geweckt" und beantwortet sie, indem er eine Identi- 
fizierungsmeldung an die Steuerschaltung sendet. Erst im Falle einer gulti- 
gen Identifizierung lost die Steuerschaltung die Entsicherung der Tur aus. 

Annaherungssensoren, die ein infrarotes- oder Ultraschall-Sensor- 
25 system verwenden, sind bekannt. Sie haben den Nachteil, sehr empfindlich 
auf Verschmutzungen oder externe Storgerausche zu reagieren. Es wurden 
auch schon Mikroschalter und Drucksensoren verwendet, die jedoch erst 
spat (wenn der Benutzer den Handgriff tatsachlich beruhrt) reagieren. 
Diese verzogerte Datenabfrage sowie die anschliessende Reaktionszeit des 
30 Entsicherungsmechanismus machen solche Systeme unkomfortabel. In 
manchen Fallen hat dies zur Folge, dass das Schliesssystem bei der ersten 
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Betatigung des Handgriffs noch nicht entsichert ist und die den Zutritt be- 
gehrende Person den Handgriff erneut beruhren muss, um die Tur zu ent- 
sichern. 

W09741322 beschreibt ein System, in welchem in den Hand- 
5 griffen mindestens eine Elektrode installiert ist und in dem dem Handgriff 
gegenuberliegenden Teil der Ture eine Gegenelektrode angebracht ist. 
Zwischen beiden Elektroden wird ein elektrisches Feld aufgebaut, das dazu 
benutzt wird, bereits den Zutrittswunsch einer nach einem Handgriff grei- 
fenden Person zu ermitteln. Sobald sich eine Hand zwischen dem Handgriff 

10 und dem gegenuberliegenden Teil der Ture befindet, wird die Sendung 
einer Datenabfrage an den externen Datentrager ausgelost. Um die Daten- 
abfrage zu senden, wird in diesem System ein elektromagnetischer Sender- 
Empfanger mit einer Induktionsspule verwendet. Die Annaherungssensor- 
elektroden werden durch die Induktionsspule und/oder durch die chrom- 

15 plattierte Abdeckung der Handgriffe gebildet. 

Es sind auch Systeme bekannt, in denen kapazitiv wirkende An- 
naherungssensoren verwendet werden, um den Zutrittswunsch einer nach 
einem Handgriff greifenden Person schon vor dem Kontakt zwischen der 
Hand und dem Handgriff zu sensieren. Solche Systeme messen die 
20 Kapazitat zwischen einer Elektrode im Handgriff und der Erde. Nahert sich 
eine Person der Elektrode, wird diese Kapazitat geandert, was ein Signal 
auslosen kann, um eine Datenabfrage zu senden. 

Annaherungssensoren haben aber alle den Nachteil, ungenugend 
robust zu sein. Insbesondere die Zuverlassigkeit der Handsensierung ist vom 

25 Zustand der Naherungssensorelektroden abhangig. Schmutz, Wasser, 
Kratzer oder Beulen beeintrachtigen die Messung der Kapazitat. In 
manchen Fallen hat dies zur Folge, dass sich annahernde Hande gar nicht, 
oder erst nach mehreren Versuchen sensiert werden. Es wurde auch im 
Rahmen dieser Erfindung festgestellt, dass die Naherungssensorelektroden 

30 durch die Induktionsspule gestort werden und dass die Kapazitat nicht 
genau gemessen wird, wenn eine Datenabfrage gesendet wird. 
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Es ist somit ein Ziel der Erfindung, einen zusatzlichen 
Mechanismus vorzusehen, um Datenabfragen bei ankommenden Personen 
oder die Verriegelung des Schliesssystems nach dem Verlassen des 
Fahrzeugs zuverlassig auszulosen. 

5 W09741322 beschreibt ein Schliesssystem fur Fahrzeuge mit 

einem als kapazitiven Sensor ausgebildeten Annaherungssensor und einem 
zusatzlichen mechanischen Tastschalter, der fur die Verriegelung des 
Schliesssystems verwendet wird. Mechanische Tastschalter sind aber teuer 
und unzuverlassig. Ausserdem ist dieses System, welches ein aktives 
10 Betatigen des Tastschalters durch den Fahrer bendtigt, nicht besonders 
benutzerfreundlich. 

Ein anderes Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Schliesssystem anzubieten, das zuverlassiger und billiger ist als 
herkommliche mechanische Schliesssysteme. 

15 Diese Ziele und andere vorteilhafte Eigenschaften, ergeben sich 

aus einer elektronischen Steuerschaltung gemass den Anspruchen. Ins- 
besondere werden diese Probleme durch eine mindestens teilweise auf 
einer Leiterplatte aufgebaute elektronische Steuerschaltung fur ein 
Autotur-Schliesssystem, mit einer Steuereinheit mit mindestens einer 

20 Induktionsspule um eine Datenabfrage an einen externen kontaktlosen 
Datentrager weiterzuleiten und um die Entsicherung des Autotur- 
Schliesssystems auszulosen, wenn vom benannten Datentrager eine gultige 
Antwort empfangen wird, und mit einem Annaherungssensor, um die 
Annaherung einer Hand des Benutzers bereits vor dem Kontakt 

25 wahrzunehmen. Die benannte Steuereinheit und der benannte 

Annaherungssensor sind so gestaltet, dass sie im Aussentur-Handgriff eines 
Autos untergebracht werden konnen. Um den Kontakt zwischen der Hand 
einer den Zutritt begehrenden Person und dem benannten Aussentur- 
Handgriff wahrzunehmen, umfasst die Steuerschaltung ausserdem einen 

30 kapazitiven Beruhrungssensor, der zwei kapazitive Elektroden umfasst, die 
einander gegenuberliegend auf beiden Seiten der benannten Leiterplatte 
montiert sind. 
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Dies hat den Vorteil, dass eine Person in der Nahe des Fahrzeugs 
sehr fruh durch den Annaherungssensor und auf jeden Fall durch den 
Beruhrungssensor (wenn sie den Handgriff in der Hand nimmt) sensiert 
wird. Dadurch wird das Risiko, dass den Zutritt begehrende Personen nicht 
5 wahrgenommen werden, erheblich reduziert. Ausserdem werden Personen, 
die das Fahrzeug verlassen, zuverlassig und ohne Manipulation eines 
mechanischen Tasters erfasst, sobald sie den Turgriff ergreifen, um die Tur 
zu schliessen. 

Dies hat auch den Vorteil, dass die Empfindlichkeit des Annahe- 
10 rungssensors reduziert werden kann, um die Auslosung von unerwunschten 
stromverbrauchenden Datenabfragen zu vermeiden, da der Fahrer 
spatestens beim Ergreifen des Handgriffs zuverlassig sensiert wird. 

Im folgenden werden anhand der beigefugten Zeichnungen be- 
vorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher beschrieben. Es zeigen: 

15 Fig. 1 die Handhabe eines Ziehhandgriffs und einen Teil einer 

Fahrzeugtur im Querschnitt 

Fig. 2 die perspektivisch dargestellte Steuerschaltung 

Fig. 3 das perspektivisch dargestellte Endteil der Leiterplatte 
mit dem Beruhrungssensor 

20 Fig. 4 ein Block-Schema der Steuereinheit 

Fig. 5 ein Schema des Beruhrungssensor- 
Kapazitatsmesssystems 

In der Figur 1 ist mit 7 ein Fahrzeugtur-Ziehhandgriff dargestellt, 
welcher einen an der Fahrzeugtur befestigten Innenteil 9 und eine als 
25 Bugelgriff ausgebildete Handhabe 7 umfasst. Die Handhabe 7 umfasst 

einen Griffdom 70 f der mit dem der Handhabe 7 abgewandten Ende in den 
Innenraum 90 der Fahrzeugtur ragt und mit dem aus Ubersichtlichkeits- 
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grunden nicht dargestellten Autotur-Schliesssystem verbunden ist. Das 
Autotur-Schliesssystem wird uber das Fahrzeug-Zentralverriegelungssystem 
entsichert, urn den Griffdom 70 und somit die Handhabe 7 zu befreien. Im 
befreiten Zustand kann die Handhabe 7 nach aussen gezogen werden urn 
5 die Fahrzeugtur zu offnen. Zu diesem Zweck kann die Handhabe 7 um das 
dargestellte Gelenk 71 gedreht werden. Als Variante konnte die Tur nach 
der Erkennung einer gultigen Identifizierung der den Zutritt begehrenden 
Person automatisch aufspringen. 

In der Handhabe 7 befindet sich ein Hohlraum 72, in welchem die 
10 elektronische Steuerschaltung 1 untergebracht ist, die dem berechtigten 
Benutzer auf moglichst komfortable Weise die Auslosung der Entsicherung 
des Autotur-Schliesssystems ermoglichen soil. Die Steuerschaltung 1 wird 
durch Verbindungskabel 12 mit dem Autotur-Schliesssystem im Innern des 
Fahrzeugs verbunden. Sie wird vorzugsweise uber diese Verbindungskabel 
15 von der Autobatterie mit Strom versorgt. Im Falle eines Stromausfalls kann 
die Tur vorzugsweise mittels eines nicht dargestellten Schliesszylinders mit 
einem fur solche Falle vorgesehenen Schlussel geoffnet werden. 

Die Steuerschaltung umfasst einen Beriihrungssensor 22, der ein 
Signal auslost sobald der Benutzer einen Finger (insbesondere einen 

20 Daumen) auf die aussere Seite der Handhabe legt. Ein Annaherungssensor 
lost ein anderes Signal aus wenn sich eine Hand nahert, insbesondere im 
Falle der Annaherung einer Hand oder eines anderen geerdeten Objekts an 
den Zwischenraum zwischen Handhabe 7 und dem Innenteil des Handgriffs 
9. Wie spater erlautert, werden diese Signale von einer Steuereinheit 20 mit 

25 einem Mikrokontroller 23 und mindestens einer Induktionsspule 3 

interpretiert, um eine Datenabfrage an einen nicht dargestellten externen 
kontaktlosen Datentrager weiterzuleiten. 

Der Datentrager besteht vorzugsweise aus einem Transponder 
(der beispielsweise in eine Chipkarte oder in einen Schlusselhanger inte- 
30 griert werden kann) und wird durch diese Datenabfrage "geweckt". Wenn 
die Datenabfrage an ihn gerichtet ist, reagiert er mit einer Antwort, die 
eine Identifizierung des Datentragers beinhaltet oder die mit einer solchen 
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Identifizierung signiert wird. Die Antwort wird von der elektronischen 
Steuereinheit 20 in der Handhabe 7 empfangen, urn die Entsicherung des 
Autotur-Schliesssystems auszulosen, wenn sie die erwartete Identifizierung 
enthalt bzw. wenn sie mit dieser erwarteten Identifizierung signiert wurde. 

5 Die Steuerschaltung 1 wird in Zusammenhang mit der Figur 2 

naher beschrieben. Sie umfasst eine Leiterplatte 2, auf welcher alle Bauteile 
20, 21, 22, 3, 4, 5, 120 montiert sind. Die Leiterplatte 2 hat vorzugsweise 
eine Dicke von 0.2 mm oder weniger und ist somit flexibel und weniger 
bruchanfallig. Sie wird in einem synthetischen isolierenden Gehause 13 
10 untergebracht, welches longitudinal den grossten Teil des Hohlraums 72 in 
der Handhabe 7 ausfullt. 

Auf der linken Seite der Leiterplatte 2 ist die Steuereinheit 20 
montiert, welche mehrere durch einen sogenannten Reflow Prozess mon- 
tierte elektronische SMD-Bauteile, einschliesslich den Mikrokontroller 23, 

15 umfasst. Die Verbindungskabel 12 werden durch das sogenannte Auto- 
splice Verfahren parallel zur Leiterplatte auf der rechten Seite derselben 
montiert. Das Autosplice Verfahren hat im Vergleich zu anderen Lot- oder 
Befestigungsverfahren vor allem den Vorteil, dass es wesentlich weniger 
empfindlich auf Stosse, Vibrationen und Temperaturanderungen reagiert. 

20 Eine synthetische Dichtung 121 (zum Beispiel aus Santoprene oder aus 
einem anderen Elastomer) halt die Kabel 120 an ihrem Platz fest und ver- 
hindert Feuchtigkeitsinfiltrationen in das Gehause. 

Die Steuerschaltung 1 umfasst ausserdem einen kontaktlosen 
Sender-Empfanger, um Daten mit dem externen kontaktlosen Datentrager 

25 auszutauschen. In der bevorzugten dargestellten Variante umfasst der 
kontaktlose Sender-Empfanger eine Resonanzschaltung mit einer In- 
duktionsspule 3 und einen Kondensator 4, die direkt auf der Leiterplatte 2 
montiert sind. Die Induktionsspule besteht aus einer Wicklung eines 
elektrisch isolierten Drahtes auf einem plattenformigen ferromagnetischen 

30 Ferritkern. Der Kondensator ist vorzugsweise ein Keramik- oder 

Polypropylene-Kondensator mit einer Kapazitat von ca. 15 bis 18nF. Sie 
dient zur Impedanzanpassung des Sender-Empfangers an die Treiberstufe 
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des Mikrokontrollers. Die Steuerschaltung 1 umfasst ausserdem einen 
Annaherungssensor 25 mit in diesem bevorzugten Beispiel zwei 
Annaherungssensorelektroden 51, 52 (zusammen 5), um Personen die sich 
dem Handgriff nahern zu sensieren. Die Annaherungssensorelektroden 5 
5 sind elektrisch derart mit der Steuereinheit 20 verbunden, dass die vom 
Benutzerkdrper verursachten Kapazitatsanderungen zwischen den 
Annaherungssensorelektroden 5 und der Erde sensiert werden. Nahert sich 
eine (geerdete) Person den Annaherungssensorelektroden 5, wird die 
Kapazitat zwischen diesen Elektroden und der Erde beeintrachtigt. Die 
10 Steuereinheit 20 ermittelt diese kleinen Kapazitatsanderungen 

vorzugsweise anhand eines Ladungsubertragungsmesssystems, d.h. indem 
die unbekannte Kapazitat mit einer grosseren Referenzkapazitat uber 
Schalter geschaltet wird. 

Zwischen der Annaherungssensorelektroden 5 und der In- 
15 duktionsspule 3 ist eine elektrostatische Abschirmung 21 vorgesehen. 

Der Beruhrungssensor enthalt eine Kapazitat mit einer Elektrode 
22 auf der nach aussen gewandten Seite der Leiterplatte 2 und eine andere 
Elektrode auf der inneren Seite der Leiterplatte, die beispielsweise aus den 
Grundleitbahnen auf der bestuckten Seite der Leiterplatte bestehen kann. 

20 Figur 3 zeigt die kapazitive Elektrode 22 des Beruhrungssensors, die auf der 
Leiterplatte 2 so montiert ist, dass Kontakte zwischen der Hand, insbeson- 
dere des Daumens, des im Fahrzeug Zutritt begehrenden Benutzers und der 
Aussenseite der Handhabe ermittelt werden konnen (auf dieser Figur auf 
der linken Seite). Die Kapazitat Cx zwischen der Elektrode 22 und der 

25 Masse auf der anderen Seite der Leiterplatte ist vorzugsweise kleiner als 
5pF. Diese Kapazitat andert sich wenn eine andere Masse (zum Beispiel 
eine Hand) in die Nahe der Elektrode 22 kommtrv 

Der Beruhrungssensor besteht aus der Kapazitat 22 und dem 
Mikrokontroller 23, der die Kapazitat zwischen der Elektrode 22 und der 
30 Masse ermittelt. Die Flache der Elektrode 22 muss so gross wie moglich sein, 
um die empfindliche Zone am Handgriff (wohin der Benutzer seinen Daum 
legen kann) nicht zu begrenzen. In einer bevorzugten Variante betragt 
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diese Flache etwa 10mm X 10mm. Damit aber die Kapazitat Cx zwischen 
der Elektrode 22 und der Erdeleitbahn auf der anderen Seite der 
Leiterplatte 2 klein bleibt, muss ein genugend grosser Abstand zwischen 
der Elektrode 22 und der Leiterplatte 2 vorgesehen werden. Im 
5 dargestellten Beispiel besteht die Elektrode 22 aus einem Stuck einer etwa 
0.2 mm dicken Leiterplatte, deren obere Flache metallisiert ist. Die Dicke 
des dielektrischen Materials zwischen der Elektrode 22 und der anderen 
Elektrode der Kapazitat Cx betragt somit die Dicke der Leiterplatte 2 plus 
0.2mm . 

10 Metallisierte Aussparungen 220 werden am Rand der Elektrode 

22 vorgesehen, um sie als SMD-Bauteil auf der Leiterplatte 2 zu montieren. 
Auf diese Weise kann die Distanz zwischen der Elektrode 22 und der 
Leitbahnen auf der anderen Seite der Leiterplatte 2 genau reproduzierbar 
festgestellt werden. 

15 Diese Variante hat den Nachteil, dass die Gesamtdicke der 

Steuerschaltung durch die etwa 0,2mm dicke Elektrode 22 erhoht wird. 
Dies kann in sehr dunnen Handgriffen problematisch sein. Um die 
Kapazitat Cx zu reduzieren ohne den Abstand zwischen der Elektrode 22 
und den Erdeleitbahnen auf der anderen Seite der Leiterplatte 2 zu 

20 erhohen und ohne die Flache der empfindlichen Beruhrungszone zu 
reduzieren, konnen in einer nicht dargestellten Variante Aussparungen 
(zum Beispiel Locher) in der metallisierten Flache der Elektrode 22 
vorgesehen werden. In einer bevorzugten Variante besteht die Elektrode 
22 aus einem metallisierten Oberflache mit einer Struktur von 

25 Aussparungen (zum Beispiel Raster, Streifen, Locher, usw.) direkt auf der 
unteren Seite der Leiterplatte 2. 

•er*' ' 

Figur 5 erklart das Prinzip des Beruhrungssensor-Kapazitatsmess- 
systems. Die Kapazitat Cx zwischen der Elektrode 22 und der Masse andert 
sich, sobald eine andere Masse in die unmittelbare Nahe dieser Elektrode 
30 kommt. Die Steuereinheit 20 ermittelt diese kleinen Kapazitatsanderungen 
vorzugsweise anhand eines Ladungsubertragungsmesssystems, d.h. indem 
die unbekannte Kapazitat mit einer grosseren Referenzkapazitat uber 
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Schalter geschaltet wird. Der Kapazitatswert Cx wird gemessen, indem die 
Ladezeit einer Referenzkapazitat 27 (Cs) durch die Kapazitat 22 vom 
Mikrokontroller 23 ermittelt wird. Die Beruhrungssensorkapazitat 22 wird 
zuerst durch eine Referenzspannungsquelle 29 (zum Beispiel ausgangs des 
5 Mikrokontrollers 23) geladen. Der Schalter 28 wird dann aktiviert, um die 
Referenzkapazitat 27 durch die Beruhrungssensorkapazitat 22 zu laden. Die 
Zeit die benotigt wird bis die Spannung VCs uber die Referenzkapazitat 27 
eine vordefinierte Schwelle erreicht, wird ermittelt um den Wert Cx zu 
messen. Der Mikrokontroller 23 ermittelt den Zustand des 
10 Beruhrungssensors aufgrund von mehreren nachfolgenden Messungen 
dieser Zeit. 

Ein ahnliches kapazitives Messprinzip kann verwendet werden, 
um den Zustand des Annaherungssensors 5 zu ermitteln. 

Figur 4 zeigt ein Blockschema der Steuereinheit 20. Die Schaltung 

15 umfasst einen Mirokontroller 23, der uber bidirektionale Ein- und Aus- 
gange mit dem Annaherungssensor 5 und mit dem Beruhrungssensor 22 
verbunden ist. Der Mikrokontroller steuert diese Sensoren und bewertet 
die empfangenen Signale. Ein erstes digitales Signal aus dem Mikrokon- 
troller 23 gibt den Zustand des Annaherungssensors 5 an; dieses Signal wird 

20 uber eine Schnittstelle 25 an das Autotur-Schliesssystem im Innern des 
Fahrzeugs weitergeleitet. Der vom Mikrokontroller 23 ermittelte Zustand 
des Beruhrungssensors 22 wird als zweites digitales Signal uber die 
Schnittstelle 26 auf ahnliche Art an das Autotur-Schliesssystem weiter- 
geleitet. Eine programmierte oder verkabelte Logikeinheit im 

25 Schliesssystem bewertet diese Signale um zu entscheiden, wann das 

Schliesssystem entsichert werden muss, wann es verriegelt werden muss, 
und wann eine Datenabfrage uber den kontaktlosen Sender-Empf anger 3, 
4 an den Datentrager der den Zutritt begehrenden Person gesendet oder 
bewertet werden muss, um die Identitat der Person zu prufen. Die 

30 Steuereinheit 20 im Handgriff 7 umfasst noch ein Speisemodul 24, das aus 
den vom Fahrzeug empfangenen Spannungen die fur den Mikrokontroller 
23 benotigten Spannungen liefert. 
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Die Steuereinheit 20 und der Beruhrungssensor 22 sind mit der 
Sender-Empfangerschaltung und mit den Verbindungskabeln 12 uber 
Leiterbahnen auf der Leiterplatte 2 verbunden. Diese Bahnen verlaufen 
unter der Induktionsspule 3, moglicherweise auch auf der anderen Seite 
5 der Leiterplatte und/oder durch innere Schichten. 

Die Leiterplatte 2 wird in einem synthetischen Gehause 13 
untergebracht, das sich substantiell durch die ganze Lange des Hohlraums 
72 im Griffteil 7 erstreckt. Das Gehause 13 und die Annaherungselektroden 
5 sind vorzugsweise leicht gekrummt, urn sich an die bugelige Form des 
10 Handgriffteils 7 anzupassen. Da gekrummte Ferritkerne teuer sind und da 
Probleme bei der Drahtwicklung auf einem bugelformigen Kern entstehen 
konnen, sind vorzugsweise nur die beiden Enden des Gehauses 13 
gekrummt, wie auf der Figur 2 ersichtlich. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Kern der Spule und 

15 somit die ganze Spule 3 flexibel. Da die Leiterplatte vorzugsweise so dunn 
ist, dass sie auch eine gewisse Flexibilitat aufweist, wird die Anpassung der 
Steuerschaltung an die bugelige Form des Handgriffteils 7 wesentlich 
vereinfacht. Ausserdem ist ein flexibler magnetischen Kern weniger 
brechbar als ein Ferritkern. Die Zuverlassigkeit der Steuerschaltung wird 

20 also damit wesentlich erhoht, indem ihre Empfindlichkeit an den in einer 
Autotur unvermeidbaren Stossen vermindert wird. Der flexible Kern 
besteht zum Beispiel aus mehreren dunnen flexiblen Schichten eines 
magnetischen Materials, die mit flexiblen Befestigungsmitteln zusammen 
gehalten werden. In einer weiteren Ausfuhrungsform wird der 

25 magnetischen Kern aus einem amorphen magnetischen Material gebildet, 
dass heisst aus einer flexiblen Gussmasse, in der kleine Partikel eines 
Materials mit hoher;Permeabilitat wie zum Beispiel Ferritpartikel 
eingegossen sind. In einer noch weiteren Ausfuhrungsform ist der 
magnetische Kern mehrteilig. Er besteht zum Beispiel aus mehreren 

30 kleineren Teilen aus einer moglicherweise harten magnetischen Materie 
wie zum Beispiel aus Ferrit, die zusammen mit einer vorzugsweise 
magnetischen flexiblen Materie verbunden werden. 
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Die Leiterplatte 2 mit alien Bauteilen wird in einem thermo- 
plastischen isolierenden Material eingekapselt, das in den benannten 
Hohlraum gespritzt wird und das die Bauteile vor Feuchtigkeit und Schmutz 
schutzt. Es kann beispielsweise ein "Hot Melt" Material (zum Beispiel 
5 Macromelt) verwendet werden, das mit einer Temperatur von ca. 215° Grad 
und niedrigem Druck gespritzt wird. 

Da das Material gespritzt und nicht einfach umgegossen wird, 
kann man die Dicke des Materials genau kontrollieren und von der 
grosseren Dicke der Handhabe7 in der Mitte profitieren. Es ist somit auch 
10 moglich, die Dicke des Spritzmaterials uber den Elektroden 22 und 5 zu 
reduzieren, urn deren Empfindlichkeit nicht zu vermindern. 

Obwohl sich die ganze Beschreibung auf einen Fahrzeug- 
Ziehhandgriff bezieht, wird man verstehen, dass sich diese Erfindung auch 
fur andere Typen von Fahrzeug-Turaussengriffen eignet, insbesondere fur 
15 Griff klappen. 



n 

1c 



BNSDOCID: <WO_03071069A1_I_> 



WO 03/071069 



PCT/CH03/00116 



12 

Anspruche 

1. Elektronische Steuerschaltung fur ein Autotur-Schliesssystem, 
enthaltend: 

einer Leiterplatte (2) auf welcher mindestens gewisse Bauteile 
5 der benannten Steuerschaltung montiert sind, 

eine Steuereinheit (20) mit mindestens einer Induktionsspule 
(3), um eine Datenabfrage an einen externen kontaktlosen Datentrager 
weiterzuleiten und um die Entsicherung des Autotur-Schliesssystems auszu- 
losen, wenn vom benannten Datentrager eine gultige Antwort empfangen 
10 wird, 

einen Annaherungssensor (5), um die Annaherung einer Hand 
des Benutzers bereits vor dem Kontakt wahrzunehmen, 

wobei die benannte Steuereinheit (20) und der benannte 
Annaherungssensor (5) so gestaltet sind, dass sie im Aussentur-Handgriff 
15 eines Autos (7) untergebracht werden konnen, 

gekennzeichnet durch einen kapazitiven Beruhrungssensor 
(22), um den Kontakt zwischen der Hand einer Person und dem benannten 
Aussentur-Handgriff (7) wahrzunehmen, der zwei kapazitive Elektroden 
umfasst, die einander gegenuberliegend auf beiden Seiten der benannten 
20 Leiterplatte montiert sind. 

2. Steuerschaltung gemass Anspruch 1, in welcher die besagten 
zwei kapazitive Elektrode derart positioniert sind, dass sie den Kontakt 
zwischen einem Daumen der benannten Person und dem benannten 
Handgriff (7) wahrnehmen konnen. 

25 3. Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 

welcher eine der benannten zwei Elektroden aus den Erd-Leitbahnen der 
benannten Steuerschaltung (20) besteht. 



30 



4. Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 
welcher die andere der benannten zwei Elektroden aus einer metallisierten 
Platte (22) besteht, die uber die benannte Leiterplatte montiert ist. 
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5. Steuerschaltung gemass Anspruch 4, in welcher die benannte 
Platte (22) Aussparungen (22) am Rand aufweist, urn sie als SMD-Bauteil auf 
die benannte Leiterplatte zu montieren. 

6. Steuerschaltung gemass einem der Anspruche 1 bis 3, in 
5 welcher die andere benannte Elektrode (22) eine Struktur von 

Aussparungen in einer metallisierten Oberflache aufweist. 

7. Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 
welcher die benannte Leiterplatte flexibel ist. 

8. Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 
10 welcher die benannte Leiterplatte (2) in thermoplastisches Material 

eingekapselt ist. 

9. Steuerschaltung gemass Anspruch 8, die in einem Gehause 
untergebracht ist und in welcher sich die benannte Leiterplatte (2) uber die 
ganze Lange des Gehauses (13) erstreckt. 

15 10. Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 

welcher die benannte Induktionsspule (3) in Serie mit einer Kapazitat (4) 
verbunden ist, urn die benannte Datenabfrage kontaktlos zu senden. 

1 1 . Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 
welcher eine elektrostatische Abschirmung (21) zwischen dem benannten 

20 Annaherungssensor und der benannten Induktionsspule vorgesehen ist. 

12. Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 
welcher die Kapazitat (Cx) des benannten Beruhrungssensors mit einem 
Mikrokontroller (23) erfasst wird. 

13. Steuerschaltung gemass einem der vorherigen Anspruche, in 
25 welcher die Kapazitat (Cx) des benannten Beruhrungssensors durch ein 

Ladungsubertragungsmesssystem gemessen wird. 
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